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DESAFIO
ESTADOS N 1)

Disefiado por Charles,
CAMB IANTES Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales
Lograrés que un huevo quepa en una botella Un huevo crudo
sin romperlo. Una olla con

agua hirviendo

. (con supervisién
1. Sumerge el huevo en un vaso de vinagre durante
de un adulto)

dosdias: lacdscarasevolverdé gomosa. LSSl

El método

2. Calientalabotella en agua caliente; e PP
recuerda utilizar guantes o un pafio de Una botella de cristal
cocina al manipularlo. de bocaancha

3. Apoyael huevo en el cuello de la botella.
4. Amedida que el aire dentro de la botella. J’

Consejo superior

Intente lubricar el huevo con aceite de cocina
o jabén para platos.

¢Cémo funciona? Antes : Después

Los huevos son ricos en proteinas. Cuando se

aplica calor, los enlaces quimicos dentro de

las moléculas de proteinas se rompeny se CH,COOH CH;COOH CO,+H,0 CO,+H,0
forman nuevos enlaces entre moléculas

adyacentes. Esto crea una red de proteinas

interconectadas que hace que el huevo

se endurezca.

Elvinagre contiene écido acético

(CH3COOH,) que disuelve la céscara

del carbonato de calcio (CaCO3)

pero deja detrés de la membrana CH;COOH  CH;COOH CO,+H,0

eldsticadel huevo.







VOLCAN, N
SUBACUATICO i

Resumen Materiales
Creards un volcén submarino colorido. Hilo
El método Tijeras (con supervi

1. Cortauntrozo de hilo de dos pies (60 centimetros) deunadulto) ...

de largo con unastijeras. Haz un nudo alrededor .L.J.I.’]“'S.(.ZI.|.?I'.C.)IY.C.1.(.ZEQ ..............
del cuello de un salero con un extremo de la Un frasco grande

cuerda. Hazundoble nudo para asegurartede (<0
que el nudo esté firme. Repite este proceso con
el otro extremo de la cuerda, lo que dard como

resultado una palanca para bajar la coctelera.

2. Vaciary limpiar un frasco grande. Llena el frasco
limpio con aproximadamente tres cuartas partes
de aguafria.

3. Llenael salero con agua caliente (con la supervisiéon
de un adulto), hasta llegar al margen debajo del
cuello del frasco. Agrega de tres a cuatro gotas
de colorante de grado alimentario rojo.

4. Sostén el salero sobre la boca del frasco por
el asa del hilo. Baja lentamente el salero en el
frasco hasta que esté completamente sumergido
y apoyado en posicién vertical sobre el fondo
del frasco. Observa cémo el agua coloreada
brota del salero al agua fria.

¢Cémo funciona?

Este desafio muestra cémo
funcionan las corrientes de

lconos de disefio

conveccién. Una corriente Los globos aerostdticos utilizan

de conveccién es laforma corrientes de conveccién. Amedida
en que el calor subey baja que el aire caliente asciende,
enliquidosy gases. también lo hace el globo.
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PELOTAS DE sedivon 03
PING-PONG P et n oy
FLOTANTES

Resumen Materiales

Hards que dos pelotas de ping-pong floten en el Dos pelotas de

flujo de aire de un secador de cabello al mismo ping pong

tiempo, sin golpearse entre si. Un secador de cabello
El método (en posicién fria)

1. Enciende el secador de cabello, aseguréndote
de que esté en la posicién de temperatura fria.

2. Mantén la boquilla apuntando hacia arriba.

Coloca unade las pelotas de ping-pong en
la corriente de aire.

4. Intenta colocar otra bola en la misma corriente
de aire, encima de la primera bola.

¢Coémo funciona?

El secador de cabello produce una
corriente de aire a alta velocidad
con baja presién. El aire circundante
tiene una presién més alta que
mantiene la bola dentro de la
corriente. Cuando la fuerza del

aire hacia arriba esigual al peso
de la pelota de ping-pong, se dice
que la pelota estd en “equilibrio”.

Lateoriaen juego aquiesel
principio de Bernoulli. Esta esuna
ecuacién que vincula la presién,
lavelocidady la densidad del aire
con el peso de las particulas.
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DESAFIO
KEBABS e, 04
Disefiado por Phil,
D E G LO BO Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales
Empujards un pincho de madera através de un Un globo inflado hasta
globo sin reventarlo, creando un “kebab de globo”. % de su capacidad

Elmétodo ~ Fhpinchodemadera |
1. Sumerge el pincho en el aceite de cocina. Aceite de cocina
2. Introduce el pincho en el globo hasta atravesarlo.

3. Sielglobo estalla, inténtalo de nuevo: busca los
lugares donde la goma se estira menos.

¢Cémo funciona?

La mayor parte del globo se estira uniformemente, pero hay dos puntos donde la goma se estira
menos. La seccién atada y la mancha més oscura en el lado opuesto del globo tienen la tensién
superficial més baja. La mayor parte del globo esta bajo alta tensién, por lo que intentar empujar
el pincho solo hard que el globo explote. En las secciones de bajatensién es posible hacer un
pequefo agujero sin romper la superficie general del globo.
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DENSIDADES
DE LIQUIDOS

DESAFIO

DE CIENCIA 05
Disefado por Ben,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Colocards diferentes liquidos en untubo y
descubrirds cémoy por qué se depositan en
un orden determinado.

El método

1. Comienza agregando colorante alimentario
al alcohol isopropilico y al agua, usando un
tono diferente para cada uno. Esto te permitird
identificar cada liquido.

2. Mide cantidades iguales de cada liquido.
Agrégalos al tubo, uno por uno.

Consejo superior

Intenta pesar cada liquido antes de agregarloy
predecir en qué orden se asentardn los liquidos.
Es posible que las capas estén un poco mezcladas
al principio. Déjalos reposar por un momentoy
observa cémo las capas comienzan a definirse.

éCémo funciona?

Diferentes liquidos tienen distintas densidades y, portanto,
diferentes pesos. Los liquidos més pesados se hundirén,

los liquidos més ligeros subiran a la superficie. La densidad
es una comparacién entre lamasay el volumen de un objeto.
Recuerda la ecuacién:

DENSIDAD = e

Con base en esto, si el peso -o la masa- de algo aumenta pero
el volumen permanece igual, la densidad tiene que aumentar.
Los liquidos més ligeros, como el agua, son menos densos que
los liquidos pesados, como la miel, y por eso flotan sobre las
capasdensas.

Materiales

Dostonos de
colorante alimentario

T MIEL

T T

Tl \CHITE

ALCOHOL
" 1SOPROPILICO

.+~ JABON
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GASESEN
EXPANSION

DESAFIO
DE CIENCIA 06
Disefiado por David,

Ingeniero mecénico senior
en Dyson

Resumen

Descubrirds qué sucede cuando los gases se
calientan o enfrian.

El método

1. Llena dostazones, uno con aguafriay el otro con
agua caliente.

Colocalabotella en agua fria.
Coloca un globo en el cuello de la botella.
Ahora coloca la botella en el agua caliente.

o e

Mira cémo se expande el globo.

Iconos de disefno

Las méquinas de vapor calientan el aire
y permiten que se expanda en cilindros
paraimpulsar las ruedas.

Materiales

Agua fria, agua caliente
(con supervisién de
un adulto)

Una botella de

pldstico resistente

Un globo

¢Cémo funciona?

El gas se expande cuando
se calienta. Laregla es:
sila presién de un gas
permanece constante,

el volumen del gas
aumentard a medida que
aumenta la temperatura.
Entonces, si la temperatura
incrementa, el gas ocupa
mds espacio. Esto se
conoce como Ley de
Charles. El principio fue
formulado por primera
vez por el fisico francés
Jacques Alexandre Cesar
Charlesen 178
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TORNADOEN s 07
UNABOTELLA oo

Resumen Materiales

Creards un vértice de agua en una botella. Agua

Una botellade
pldstico transparente

El método

1. Llenala botella de pldstico con agua hasta
que llegue aproximadamente a las tres cuartas
partes de su capacidad.

2. Agrega unas gotas de jabdn de platos.

Espolvorea unas pizcas de brillantina
(esto hard que el tornado sea més fécil de ver).

4. Colocabienlatapa.

5. Dalelavuelta alabotellay sujétala por
el cuello. Gira rdpidamente la botella
con movimientos circulares durante unos
segundos. Detente y mira adentro para
ver si puedes observar un minitornado
formdndose en el agua. Puede que
tengas que intentarlo varias veces antes
de que funcione correctamente.

¢Cémo funciona?

El agua gira répidamente alrededor

del centro del vértice debido ala fuerza
centripeta. Esta es una fuerza interna que
dirige un objeto o fluido como el agua
hacia el centro de su recorrido circular.

éSabias que?

Los vértices que se encuentran en
la naturaleza incluyen tornados,
huracanesy frombas marinas.
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FLUIDO NO
NEWTONIANO

DESAFIO
DE CIENCIA

Disefiado por Rory,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Creards un liquido que se convierte en sélido
cuando se golpea.

El método

1. Agregala maicena al tazén.

2. Agregua agua lentamente ala mezcla, revolviendo.

3. Continda, con una cucharada a la vez, hasta que
todo el polvo esté humedo.

4. Continda agregando agua hasta que el almidén
de maiz actée como un liquido cuando lo revuelvas
lentamente, pero cuando lo golpes con el dedo
se endurezca.

5. Tomala mezclaentu manoylentamente
forma una bola.

6. Mientras mantengas presién sobre él froténdose

entre tus manos, se mantendré sélido. Deja de
frotary se derritird en un charco en tu palma.

-

¢Cémo funciona?

Sir Isaac Newton describié
cémo se comportan

los liquidos o fluidos
“normales”. Observé

que su viscosidad sélo
cambia con variaciones
de temperaturao

presién. En los fluidos no
newtonianos su viscosidad
también depende de la
fuerza aplicada al liquido.

Cuando se mezcla almidén de maiz con agua, las particulas grandes de almidén de maiz

permanecen suspendidas en el liquido. Cuando se aplica unatensién repentina a la mezcla,
el agua fluye répidamente fuera del drea, pero las particulas no tienen tiempo suficiente
para apartarse, lo que ocasiona que la mezcla actée como un sélido.
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BRILLANTE

COMO UNA
MONEDA NUEVA

DESAFIO

DE CIENCIA 09
Disefiado por Roy,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Limpiards una moneda con refresco de cola.

El método

1. Colocalamoneda en el contenedor.

2. Agrega suficiente refresco de cola para
cubrir la moneda.

3. Dejartodalanoche, porlo menos 12 horas.

4. Porla mafana, deberias encontrar que

la moneda estd limpia.

12

HRS

¢Cémo funciona?

Las monedas tienen una capa de cobre.
Amedida que el cobre envejece, reacciona
con el oxigeno del aire y comienza a formar
un compuesto de cobre y oxigeno.

Este compuesto es lo que hace que

la moneda parezca aburrida.

Mientrastanto, el refresco de cola contiene
4cido fosférico. Este dcido rompe los enlaces
quimicos del compuesto cobre-oxigeno,
permitiendo que quede expuesta una capa
nuevay no oxidada de cobre.

Materiales

Contenedor poco
profundo

Una moneda, cuanto
mds viejay sucia, mejor
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HUEVOS
INERCIALES

DESAFIO

DE CIENCIA 1 O
Disefiado por Tom,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Utilizards huevos para conocer el impulsoy
el cambio de direccién.

El método

1. Giracada huevo, uno duroy otro fresco,
sobre una mesa.

2. Déjalo girar durante unos segundosy luego
detenlo momenténeamente colocando
el dedo encima.

3. Sueltael huevoy observalo que sucede
a continuacion.

{ \
@

Materiales

Un huevo fresco,
cuanto mds fresco mejor

¢Cémo funciona?

El huevo fresco
comenzard a girar
nuevamente cuando
se suelte el dedo,
mientras que el otro
permanecerd en punto
muerto. El huevo tiene
liquido de huevoy
yema en su interior,

lo que ganaimpulso.

Cuandoel

huevo se detiene
momentdneamente,
layema continta
girando dentrode la
cascara. Cuando se
libera, la viscosidad
delfluido entre layema
que adn girayla cascara
hace que la céscara
vuelva agirar.

Lainercia es latendencia de un objeto en

Iconos de disefio movimiento a permanecer en movimiento

VOLANTE

o de un objeto detenido a permanecer en ese
estado. Eningenieria, los volantes son ruedas
L grandesy pesadas que giran para ganar
CIGUENAL inercia. La energia se almacenay libera para
suavizar el funcionamiento de los motores que
= tienen una breve réfaga de potencia durante
MOTOR  suciclode funcionamiento. funcionamiento.
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¢100+100=192?

DESAFIO
DE CIENCIA

Disefiado por Chloe,
Ingeniera de investigacién
de Dyson

1

Resumen

Agregards agua al etanol y descubrirés
una inconsistencia.

El método

1. Mide exactamente 100 ml de aguay 100 ml
de etanol.

2. Sumalas dos soluciones en el cilindro graduado
grandey observa las medidas.

3. Seesperaria que la solucién resultante midiera
exactamente 200 ml, sin embargo, en realidad
deberid dar un volumen de alrededor de 192 ml.

Consejo superior

Al medir los liquidos, practica tus habilidades
de laboratorioy utiliza tus ojos para medir hasta
el menisco. Asegurate de consumir hasta la
Gltima gotay controla la mezcla para ver si se
desprende gas.

¢Cémo funciona?

Cuando se mezclan, las moléculas mejor que cuando
estdn solas, por lo espacio. Es similar alo que sucede
cuando mezclas un litro de arenay un litro de piedras.
Ademaés, el componente OH-

de etanoly el H+ de las moléculas

de agua son atraidos unos a otros,

creando moléculas de hidrégeno
cautivas. Estos vinculos crean

una estrecha formacién molecular,
reduciendo el volumen de los
liquidos combinados.

Materiales

100 ml de etanol
(con supervisiéon
de un adulto)

Tres probetas
graduadas: dos mds
pequefas para medir
los liquidos y una mas
grande para mezclar
y leer el volumen
resultante.

H20  ETHANOL

00t 100ml.
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MIDE LA
VELOCIDAD
DELALUZ

DESAFIO
DE CIENCIA

Disefiado por Joe,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Medirés la velocidad de la luz usando chocolate
y un horno microondas.

El método

1.

Retira el plato de vidrio en la base del
microondasy coloca en su lugar un plato

de cerédmica volteado hacia arriba.

Debes asegurar que tu chocolate permanezca
quieto en este experimento.

Coloca el chocolate en el medio del plato.
Enciende el microondasy calienta el

chocolate hasta que se derritaen 2 o 3 lugares.
Esto deberia tomar unos 20 segundos.

Con guantesy con la supervisién de un adulto,
retira con cuidado el plato del microondas.
Mide la distancia, en centimetros, entre los
puntos derretidos de la barra de chocolate.

La distancia que mediste es media longitud

de onda. Multiplica este nUmero por dosy luego
por la frecuencia del microondas que estds

utilizando. Esto se puede encontrar en el exterior

de la méquina. Este niUmero es la velocidad de
la luz en centimetros por segundo.

Una barra grande
de chocolate

Un microondas
(con supervisién
de un adulto)

Un plato grande
de cerédmica

¢Cémo funcio

Los microondas
funcionan creando
ondas estacionarias
dentro del horno.

Las moléculas de agua
del chocolate intentan
alinearse con la onda
estacionaria que cambia
répidamente, generando
calor. La distancia entre
los dos puntos derretidos
eslamedialongitud

de onda. Ahora puedes
calcularlavelocidad de
laluz, porque velocidad
= longitud de onda

x frecuencia.

e~ tonmu o onan __)‘
i Rmy e
4 T L

PUNTO DE FUSION







GLOBO

CLIMATICO

DESAFIO

DE CIENCIA ‘I 3
Disefado por Chris,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales

Creards un barémetro para predecir el tiempo. Un frasco de vidrio

El método Unglobo
Una banda

1. Cortala mitad inferior del globo.

de goma (liga)

2. Colocala mitad superior del globo sobre el frasco. .75 .m0l

3. Utiliza la banda eléstica para mantener el globo

apretado sobre el frasco.

Tijeras (con supervisiéon
de un adulto)

4. Fijoelpopoteal centrodelapieldelglobo - miiil

usando un trozo de cinta adhesiva.
5. Colocael papel de manera que quede

alineado contra el popote. Dibuja una linea Un boligrafo

en esta posicién.

]

6. Encimade lalinea escribe la palabra “alto” ! w
t
1

y debajo de la linea escribe “bajo”.

7. Toma en cuenta las presiones cada dia para ver !
si puedes notar un patrén entre las lecturas de
presién del airey el clima exterior.

¢Cémo funciona?

Amedida que el aire estd sellado
dentro del frasco, cualquier cambio
en la presién del aire fuera del frasco
resultard en el movimiento directo
de la goma del globo. Conforme

aumenta la presién del aire exterior,
la goma serd empujada hacia el
interior del frasco. El popote que
girasobre el vaso se elevaré hacia
arriba. Lo contrario ocurre cuando
la presién disminuye.

lconos de disefio

Los
meteorélogos
utilizan los
barémetros
para ayudar
apredecir
eltiempo.
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PIMIENTA %N"CA 14
NEGRA e e
ASUSTADA

Resumen Materiales
Alejarés la pimienta negra sin tocarla. Pimienta negra molida
El método Ynfazo
1. Llenael recipiente con agua. Aguay jabén para platos
2. Agregaun poco de pimienta

alasuperficie del agua,

no larevuelvas.
3. Sumergetudedoenel agua .

y anota lo que sucede. é
4. Ponunapequefa cantidad

de jabén para platos en tu dedo.
5. Sumerge nuevamente en el agua.
6.

¢Cémo funciona?

Normalmente el agua se hincha un poco.

Puedes comprobarlo mirando una gota de lluvia

ollenando un vaso ligeramente por encima del borde: 4

el agua no se derramard. Cuando se agrega jabén ‘jh
al agua, latensién superficial disminuye. El agua intenta “ ~S
extenderse. Amedida que la superficie del agua se

aplana, la pimienta de la superficie se lleva hasta el

borde del recipiente.

éSabias que?

En laindustria cosmética, la friccién de la superficie

y la consistencia de diversos liquidos se modifican

periédicamente para que sea mds fécil verterlos
orociarlos.
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CLIP DE PAPEL
FLOTANTE

DESAFIO

DE CIENCIA 1 5
Disefado por Nor,

Ingeniero de pruebas en Dyson

Resumen

Hards un clip de papel que flote en el agua.

El método

1. Llenael recipiente con agua.

2. Quita un poco de papel de seda
(alrededorde 10.15cm x 5.08 cm).

3. Colocasuavemente el papel de seda sobre
la superficie del agua para que flote.

4. Coloca el clip seco encima del pafiuelo.

5. Utiliza el extremo de goma del l&piz para

empujar con cuidado hasta que el pafivelo
se hunday el clip quede flotando. .

éCémo funciona?

El clip de papel se mantiene a flote gracias a la tensién
superficial del agua. Las moléculas de agua son polares,
por lo que atraen el uno del otro. Esto crea una tensién,
como una membrana delgadayy flexible en la superficie,
que ayuda a mantener el clip de papel aflote. El papel de
sedale permite bajar el clip de papel sobre el agua
suavemente, sin romper la tensién superficial.

éSabias que?
Los insectos como los zancudos utilizan la tensién del
agua para parecer que caminan sobre el agua.

Materiales

Un lépiz con una
goma de borrar
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DESAFIO
PASAS peamca 16

Disefiado por Danya,
BAI LAN DO Ejecutiva de la Fundacién

James Dyson

Resumen Materiales
Hards bailar las pasas de arriba a abajo en Una lata de refresco
un vaso de refresco. transparente (por

El método siemplo, lima-fimén)
Unvasoaltoy

1. Vierte lalata de refresco en el vaso alto.
transparente

2. Observalasburbujas que suben desde el
fondo del vaso. Las burbujas son gas diéxido
de carbono liberado del liquido.

3. Echaunas cuantas pasas en el vaso y observa
durante unos segundos. Describe lo que estd
pasando con las pasas.

4. {Se hunden o flotan? Sigue mirando, équé pasa?

¢Cémo funciona?

Las pasas tienen una
densidad mayor que el
liquido del vaso, por lo
que se hunden hasta el
fondo. Las burbujas de
diéxido de carbono se
adhieren alas pasas
aumentando su volumen
y afladiendo muy poco
asumasa. Amayor
volumen, la pasa
desplaza més liquido.
Esto hace que el agua
eierzo una m(]yorfuerzcl
de flotacién, empujando
las pasas hacia arriba.
Unavez que las pasas
lleguen ala cima del vaso
se escapa el diéxido de
carbonoylas pasa se
hunden nuevamente.
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COMO HACER
UNA LAMPARA
DE LAVA

DESAFIO
DE CIENCIA

Disefiado por Gemma,
Ejecutiva de la Fundacién
James Dyson

17

Resumen

Hardéstu propia ldmpara de lava.

El método

1. Llenalabotellavacia hasta 3/4 de su
capacidad con aceite vegetal.

2. Completa con aguay 10 gotas de colorante
alimentario.

3. Rompe unatableta de Alka-Seltzer® en pedazos
y agrega pedazos al frasco. Observa cémo
la mezcla burbujea.

4. Colocalatapaeinclina suavemente la botella
hacia adelante y hacia atrds. Esto hard que las
pequefas gotas de agua coloreada que se
mueven dentro del aceite se unan, formando
masas mds grandes. No agites la botella.

5. lluminalabotella con una linterna desde abaijo,

lo que dard luz alas burbujas.

AT
Fp

%10

Materiales

Una botella grande de
aceite vegetal

Tabletas de Alka Seltze
(con supervision de
un adulto)

¢Cémo funciona?

El aceite es hidréfobo,

no se mezclard con agua,
incluso si intentas agitar
mucho la botella.
Latableta de Alka Seltzer®
reacciona con el agua
paraformar pequefas
burbujas de diéxido

de carbono que son

mds ligeras que el agua.
Se adhieren alas gotas
de agua coloreada,
haciéndolas flotar hacia
la superficie. Cuando las
burbujas explotan,

las manchas de colores
se hunden hasta el fondo
delabotella.
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DESAFIO
JABON pecinca 18
Disefado por Lydia,
D E MARF I L Directora global dela
Fundacién James Dyson

Resumen Materiales

Creards un gran malvavisco jabonoso con Jabén de Ivory®

o o EEERERIEREEERE e T

jabon Ivory®. Toallas de papel

El método Un microondas

1. Colocala pastilla de jabén en el medio de un (con supervision
plato cubierto con unatoalla de papel y colécalo deunoduHo) ______________
en el centro del horno microondas. Un plato

2. Cocinala pastilla de jabén atemperatura alta
durante dos minutos.

- 2mins

&>

3. Observala pastilla de jabén mientras comienza ¢Cémo funciona?
aexpandirse y a estallar en nubes hinchadas. El jabén de Ivory®flota
Debes tener cuidado de no cocinarlo demasiado. porque se le bombea aire

. L, , . durante la fabricacién.

4. Dejaque el jabdn se enfrie por un minuto. Cuando dentro del jabsn

Técalo, siente su textura'y observa su cambio. se calienta, el aire se

expandey reacciona
con el agua de interior.
Los gases en expansién
empujan el jabén
ablandadoy crean
espuma. Este efecto
esuna demostracién de
laLey de Charles, la cual
establece que como
latemperatura de un
gas aumenta, también
lo hace suvolumen.
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DESAFIO
CLAVE LES Peamnca 19
Disefiado por Adam,
D E C O LO R E S Profesor de cienciasy ex
Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales

Creards flores multicolores. Claveles blancos

Dos colorantes de

. rado alimentario
1. Usalastijeras para cortar el tallo del clavel gracequmenane ...

porlamitad alolargo.

El método

2. Tomadostazasyllenarlds con agua. AQUA e
Agrega un colorante alimentario de diferente Tijeras (con supervisién
color a cadataza. de un adulto)

3. Colocalostallos partidos del clavel en las tazas
y déjalos todala noche.

4. Alamafnana siguiente deberias encontrar
quetu flor ha cambiado de color.

5. ¢Qué notas sobre los pétalos?

¢Cémo funciona?

Las plantas necesitan un
sistema detransporte para
comida, aguay minerales
alrededor. Hay dos cosas
que se combinan para
mover el agua através de
las plantas: latranspiracién
ylacohesién. Elagua que
se evapora de las hojas
(transpiracién) atrae agua
haciaeltallo de la planta
para reemplazar la que
se pierde. Esto funciona
de la misma manera que
chuparun popote. El agua
que se evaporade las
hojas “atrae” (cohesién)
ofraaguadetrésdeella
para llenar el espacio
dejado porel agua que

se evapora.
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DESAFIO
TINTA o, 20
Disefado por Jack,
I NVI S I B L E Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales

Escribirdstu propio mensaje secreto Un limén amarillo

en una solucién de tinta invisible. Untazén 7T
El método Agua

1. Exprimeeljugo deliménen eltazén Una cuchara

y agrega unas gotas de agua.
Revuelve con la cuchara.

) Unalédmpara
2. Sumerge el pincel en la mezcla u otra bombilla

de jugoy escribe un mensaje
en el papel.

3. Deje que el papel se seque
por completo. El mensaje
deberia volverse invisible.

4. Sostén el papel muy cercaala
bombilla para calentar de érea
del mensaje (se requiere {
supervisién de un adulto).

5. Mira cémo aparece tu mensaje.

&éCémo funciona?

Eljugo de limén amarillo es una sustancia orgdnica que

reacciona con el oxigeno del aire circundante, se oxiday A

se vuelve marrén. Colocando el papel justo al lado de la OX\ D AC\ON
ldmpara aceleramos el proceso de oxidacién. El calor

de lalédmpara hace que los enlaces quimicos se rompan.

a .
éSabias que?

La oxidacién afecta a muchas superficies diferentes, desde el metal hasta el tejido vivo.

Una manzana recién cortada que se pone marrén, una bicicleta que se oxida o una moneda
de cobre que se pone verde. No toda oxidacién es mala, pero piensa en elegir los materiales
adecuados al disefiar un producto para un uso particular.
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DOMOS

GEODESICOS

DESAFIOS
DE INGENIERIA O‘I
Disefiado por Hannah,
Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Usando gomitasy palillos de dientes, hards tu

propia cUpula geodésica.

El método

1. Sigalospasos 1 a6 en el diagrama siguiente.
Clave para palitos de céctel:
— 6.35cm 5.08cm

¢Cémo funciona?

Las cOpulas geodésicas

son extremadamente

rigidas. Mdltiples trigngulos
entrelazados forman estructuras
increiblemente fuertes.

Para deformar o doblar un
trigangulo hay que comprimir

o estirar la longitud de los lados,
lo cual es dificil de hacer, ya que
se apoyan entre si.

Palillos de dientes:

35 palillosde 6.35cm
delargoy 30 reducir
a5.08 cmdelargo

Tijeras

lconos de disefio

Richard Buckminster Fuller,
inventor de la cpula geodésica.
Seinspiré en las colmenas, las redes
de pescay ofras “redes”.

Hoy en dia existen mds de
300.000 ctpulas geodésicas
entodo el mundo.
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CARRERA
DE MARMOL

DESAFIOS
DE INGENIERIA 02
Disefiado por Coco,
Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Utilizarés una caja de cartén y puntales de cartén
para crear una pista de canicas. La canica debe
funcionar durante 60 segundos.

El método

1. Usa cinta adhesiva para fijar los puntales de
cartén ala caja de cartén, creando un recorrido

para la canica.

2. Colocalacanicaenla parte superior del recorrido
y calcula cuénto tiempo le toma llegar al fondo.

3. Sigue mejorando tu disefio hasta que la canica
tarde exactamente 60 segundos en llegar al fondo.

Consejo superior

Si no puedes encontrar puntales de cartén, créalos
doblando tiras de cartén de 10.16 centimetros de
ancho por la mitad para crear unaformade V.

Materiales

Tijeras (con supervisién
de un adulto)

¢Cémo funciona?

Para ayudarte a controlar
eltiempo que tarde tu
canica en seguir su curso,
deberias considerar
algunos factores:

Energia potencial =
masa x gravedad x altura
Cuanto més pesada sea
tu canicay mayor seatu
pendiente, mds energia
tendré tu canica.

Friccién

Cuanto mds rugosa
o pegajosaseala
superficie, mds lento
viajardla canica.

Angulo de la pendiente

Cuanto menos
pronunciado seael
angulo de la pendiente,
més tardard la canica
enllegar al fondo.
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PUENTES
DE ESPAGUETI

DESAFIOS

DE INGENIERIA 03
Disefiado por Kristian,
Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Construirds un puente independiente con espaguetis,
lo suficientemente fuerte como para soportar
una bolsa de azdcar de 0.227 kilos de azdcar.

El método

Piensa en unir los hilos para darles fuerza.
Algunas formas absorben mejor las cargas;
lostriangulos son particularmente fuertes.
Las bandas eldsticas crean buenas uniones.

Consejo superior

Sé paciente. Mediante pruebay error,
dominards el trabajo con espaguetis.

Ligas eldsticas

Iconos de disefo

Materiales

Pequenas gomas
eldsticas o lazos
de bolsa

0.227 kilos bolsa
de azGcar

¢Cémo funciona?

Gestién de puentes,

dos fuerzasimportantes:
compresiény
tensiénempuije y tirando.

Demasiado de cualquiera
deellosyse doblan o
se rompen.

TTIT

Puente de Vigas Puente de Celosia Puente de Cable Atirantado

&Por qué noinspirarse
en estos disefios de
puentes iconicos?

Puente de Arco Puente Colgante Puente en Voladizo
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FUERTE COMO =& 04
UN POPOTE Dot oD
DE BEBER

Resumen Materiales
Utilizards un popote para perforar una papa Dos popotes o pajas
(patata) cruda. Una papa (patata)
El método crudayfirme

1. Sujeta el popote o paja por los lados, sin tapar

el agujero de la parte superior e intenta clavar
rapidamente la papa (patata).

Repite el experimento con un nuevo popote

o paja, pero esta vez coloque el pulgar sobre
la parte superior, cubriendo el agujero.

0 o

¢Cémo funciona?

Cubrir la parte superior del popote con el pulgar atrapa
el aire en el interior, lo que lo obliga a comprimirse

amedida que clava el popote através de la piel de la papa.
Esto crea suficiente rigidez dentro del popote como para
perforarla papa.
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MOTOR pesarios in 05

Disefiado por Mike,

ELECTRICO

Resumen Materiales
Construirés tu propio motor eléctrico. Una pila AA
El método Untornillo

Unimén de neodimio
pequefioyredondo
(de aproximadamente

1. Fijaeliman ala cabeza del tornillo.

2. Sosteniendo la bateria en la mano,

cuelga e.I extremo puntiagudo d,el torrullo 1/4 de diametro)
delterminal positivo de la bateria. Sujetaun LTI TN T
extremo del cable al terminal negativo de Un alambre

la bateria.

3. Conlaotra mano, toca el extremo opuesto
del cable con la cabeza del tornillo y observa
cémo gira.

Consejo superior

{Qué pasa si cambias los terminales de la bateria?

¢Cémo funciona?

La corriente eléctrica que
pasa através del tornillo
cuando el cable completa
el circuito estd sujeta a la
fuerza de Lorentz. Esta
fuerza crea un par que

lconos de disefio

hace girar el tornillo.

Michael Faraday construyé

el primer motor eléctrico ?
en 1821.
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TANQUE RERens 06
DE CARRETE e
DE HILO

Resumen Materiales

Construirés un tanque con un carrete de hilo.

El método
1. Pasalabandaeldstica através del carrete de hilo.

2. Rompe una cerilla por la mitad. Ata un extremo
dela banda eldstica alrededor de la media cerilla Dos cerillas, sin cabezag
y asegUrala al extremo del carrete de hilo con
cinta adhesiva.

3. Corta 1.905 centimetrosy usa un lapiz para
hacer un agujero en el medio. Pasa por el otro
extremo de la banda eldstica. Coloca la otra
cerilla através del lazo de la banda.

4. Dale cuerdaalacerilla para crear tension.
Colécalo enel sueloy déjaloir.

éCémo funciona?

Iconos de diseiio
Alenrollarla banda
eléstica se crea energia
potencial. Cuando se
suelta la banda eldstica,
esta energia almacenada
se convierte en energia
cinética, lo que hace que
eltanque se mueva.

En un automévil, la energia potencial existe
enforma de gasolina liquida. Se convierte en
energia cinética cuando el combustible se
enciende en la cdmara de combustién del motor.
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BARCO |,
DE CARTON

DESAFIOS |
DE INGENIERIA

Disefiado por Ben,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Construirds un bote que soporte hasta 0.227 kg
sin hundirse.

El método

1.

Dibuja la forma bdsica de tu barco en el cartén
y cértala.

2. Crea paredes paratu barco con mds cartén.

3. Pegaelfondo del barcoy las paredes con
cinta adhesiva o pegamento.

4. Cubretodo con papel encerado o papel de
aluminio; debes tener cuidado de no dejar
espacios por donde pueda entrar el agua.

5. Colocael peso de 0.227 kilos en el bote.

6. Pontubarco aflote.

Consejo superior

Piensa en la estabilidad. Algunas formas son mas
estables que ofras cuando se aplica una carga.

¢Cémo funciona?

Cuando un barco se coloca en el agua, desplaza una cantidad
de aguaigual al peso del barco; siempre que los objetos sean
menores que el agua, flotara.

Materiales

Cinta adhesiva
o pegamento

Tijeras (con supervisién
de un adulto)

Cuchillos artesanales
(con supervisién de
un adulto)

0.227 kilos de peso

Iconos de disefno

EI'SS Great Britain fue el
primer vapor de hierro
que cruzé el Atlantico.
Disefiado por Isambard
Kingdom Brunel en
1845, fue el primer
barco que combiné un
cuerpo de hierro con
una hélice de tornillo.
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SILLA
DE CARTON

DESAFIOS

DE INGENIERIA 08
Disefiado por Andy,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Construirés unasilla en la que puedas sentarte
usando solo cartén. No se permiten pegamentos,
cintas u ofros materiales de fijacién.

El método

1. Escribe o dibuja algunas ideas sobre cémo
construirds lasilla.

2. Cuando planifiges, piensa en utilizar conos,
|dminas entrelazadas, espirales, tubos...
oincluso tiras de cartulina a modo de hilo
de coser.

3. Usalos materiales para crear unassilla hecha
de cartén.

4. Situprimerdisefio no funciona, evalta qué
salié maly vuelve aintentarlo.

Consejo superior

Piensa en la estructura.

Ejemplos de diferentes estructuras:

Materiales

Equipo de corte
(con supervisién
de un adulto)

.I;épices
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BARCO CON
REACCION
QUIMICA

DESAFIOS
DE INGENIERIA

Disefiado por Rob,

Gerente de confiabilidad
deingenieria de Dyson

Resumen

Construirds un barco impulsado por una
reaccién quimica.

El método

1. Pega con cinta adhesiva el corcho y los palitos
de helado para formar un tridngulo.

2. Pegaeltrigngulo al centro de un lado de la botella.
Haz un agujero en el extremo de la botella,
en el lado opuesto al triédngulo, para que quede
debajo del agua.

4. Empujael popote através del agujero para
el extremo dentro de la botella, de forma que
toque la pared interior.

5. Vierte vinagre y agrega bicarbonato de sodio.
Vuelve a atornillar firmemente la tapa de
la botella.

6. Con el pulgar cubriendo el extremo del popote,
agita la botella.

7. Unavez que comience la reaccién, deja caer

el bote al aguay observa cémo avanza.

¢Cémo funciona?

Cuando el vinagre y el bicarbonato de sodio entran en
contacto, se produce una reaccién quimicay se libera diéxido
de carbono. Esto hace que aumente la presién, que el gas fluya
por la pajitay que el barco sea impulsado através del agua.

Materiales

Botella de pléastico
pequeia

Tijeras(con supervisién
de un adulto)

Un lugardonde
navegar, como unatina
de bafio o un lavabo

lconos de disefio

Los cohetes utilizan
una reaccién quimica
durante el despegue.
La combinacién de
combustible y oxigeno
produce gases de
combustiény de escape.
Estos gasessalendela
tobera del motor a alta
velocidadyempujanel
cohete haciael cielo.
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DESAFIOS
BUZO DE INGENIERIA 10

Disenado por Daryl,
CARTE S IAN O Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales
Construirds un buzo cartesiano. Popote para beber
El método cortadoa2.54cm

o
1. Coloca una pequefia bola de plastilina encima

del popote para sellar.

2. Extiendela plastilina para modelar hastaformar 700 20 2 0 S ml L T8
untroncoy envuélvela alrededor del fondo del Unvasoyagua
popote, dejando el fondo abierto. Este es tu buzo.

3. Ahoraq, intenta equilibrar al buzo para que se
mantenga en posicién vertical. J,

4. Coloca el buzo verticalmente en el vaso.

Agrega o quita peso de la base o la parte
superior para que cuando lo empuje hacia abajo,
casivuelva a subir a la superficie (y permanezca
en posicién vertical).

5. Unavez que estés satisfecho, coloca el buzo
completo en la botella de dos litros llena hasta
arriba con agua. Atornilla latapa. Aprieta la botella
y el buzo caerd hasta el fondo de la botella.
Suéltaloy volverd a flotar a la superficie.

IGa Ferrt S
¢Coémo funciona? leeieadediere

Se trata de densidad. Cuando el rio flota,
queda un volumen de aire atrapado en su
interior, cuando se aprieta la botella, el aire
se comprime pero el agua no.

Los submarinos estén rodeados de
tanques de lastre que ayudan a controlar
Elvolumen de aire atrapado disminuye y el su flotabilidad. Cuando se llenan de agua,
agua desplazada se reduce. El buzo pierde lostanques aumentan la densidad del
flotabilidad y se hunde. Cuando se libera la submarinoy este se hunde. Cuandoel
presién sobre la botella, el aire se expande, submarino necesita ascender, el agua
desplaza el aguay el buzo flota. de lostanques de lastre se sustituye por
aire comprimido.
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CARRERA
DE COCHES
DE GLOBOS

DESAFIOS |
DE INGENIERIA

Disefiado por Caroline,
Ingeniera de Dyson

1

Resumen

Creardsy competirds con un auto propulsado

por globos.

El método

1. Conunastijeras, corta con cuidado la copa por la
mitad a lo largo para crear la carroceria del coche.

2. Conunlépiz, haz dos juegos de agujeros a lo largo
de lataza. Unjuego cerca de la parte superior de
latazay otro cerca del fondo. Haz otro agujero
en el fondo de la taza.

3. Inserta el popote através de cada conjunto de
agujeros. Luego, desliza los carretes de hilo o las
ruedas de la tapa en cada extremo de los popotes.

4. Envuelve unabanda eléstica alrededor del
extremo de cada popote, esto evitaré que las
ruedas se deslicen.

5. Empujael cuello del globo através del agujero
en el fondo del vaso. El globo debe estar dentro
del vaso. Asegurate de que el agujero sea lo
suficientemente grande para dejar salir el aire.

6. Inflael globo, colécalo sobre una superficie

duraysuéltalo.

Materiales

Cuatro carretes de hilo
(o tapas de bebidas
con agujeros)

Cuatro bandas
eldsticas peq

Tijeras (con supervisién
de un adulto)

Un l4piz

¢Cémo funciona?

El coche propulsado

por globos es un buen
ejemplo de la Tercera
Ley de Newton. Siel
objeto Aempuija al objeto
B, el objeto Bempuja al

objeto A con lamisma

cantidad de fuerza.

La fuerza del aire que

sale del globo empuja
el auto hacia adelante.
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DISENARY DEsatos ix 12
CONSTRUIRUN  Feiiion.
HELICOPTERO

Resumen Materiales

Disefardsy construirds un helicéptero utilizando
Unicamente papel y clips de papel.

El método Tijeras (con supervisién

1. Toma una hoja de papel y haz tres de un adulto)

cortes como se muestra en la ilustracion.
Luego, dobla el papel sobre si mismo

en la mitad inferior: usa el clip de papel
para mantener los lados juntos.

2. Doblalas dos mitades del
papel restante separdndolas
paraformar las palas
del helicéptero.

3. Pdrate con cuidado sobre
unasillay deja caer tu
helicéptero, aseguréte de
que permanezca en posicién
vertical mientras lo sueltas.

lconos de disefo

e —e——
| oDt
N/

gp—

Juandela Cierva's Cierva C.8. Leonardo da Vinci’s Aerial Screw.
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RELOJ
DE AGUA

DESAFIOS |
DE INGENIERIA

Disefiado por Sam,

Profesor, disefiadory entusiasta
de latecnologiaen laescuela
primaria de Malmesbury

Resumen

Creards un reloj de agua que mida exactamente un
minuto con 3/4 de taza de agua o 177 ml de agua.

El método

1. Unreloj de agua simple podria consistir en dos
vasos de pldstico fijados uno encima del otro con
un orificio en la parte superior para permitir que
el agua pase de uno al otro.

2. También se pueden usar vasos, cuerdas, popotes,
plastilina, etcétera, adicionales para crear ejemplos
mdés elaborados o para ayudar a disminuir la
velocidad del aguassi es necesario.

Consejo superior

Necesitards utilizar un cronémetro para observar
y medir el tiempo con precisién y realizar cambios
segln los resultados. El tamafoy la posicién de
los orificios, la cantidad de tazas por las que pasa
el agua, el dngulo de los popotesy el caudal son
elementos que impactan en tu disefio.

lconos de disefio

Los relojes de agua se
encuentran entre los relojes
mds antiguos, y se conocen
ejemplos de Egipto que datan
delsigloXVla.C. Durante los
periodos griego y romano se
desarrollaron ejemplos con
engranajesy sistemas de
retroalimentacién.

*d

@) wml)

Materiales

Temporizador

Taco de madera o
similar para que sirva
de soporte

Tijeras (con supervisién
de un adulto)

Alfileres

PV V.Y N
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CONSTRUYE
UNA BRUJULA

DESAFIOS

DE INGENIERIA ]4
Disefiado por Adam,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Construirés una brijula.

El método
1. Llenael recipiente con agua.

2. Pasala aguja sobre la barra magnética unas
50 veces. Asegurate de que la aguja esté
orientada apuntando hacia el norte de la
barra magnética en cada pasada.

3. Dejacaerla aguja sobre la superficie del agua
(lo més cerca que puedas) para dejarla reposar
sobre latensién superficial.

xSU \

éCémo funcion

Unavez que la aguja esté magnetizada, naturalmente
quiere alinearse con el campo magnético mas fuerte
de la Tierra. Este campo, llamado magnetosfera,

es creado por corrientes eléctricas generadas por

un nicleo de hierro fundido que se agita en las

profundidades del planeta.

La Tierra acta como si tuviera una barra magnética
atraveséndola con el polo sur del imdn ubicado cerca
del norte geogrdfico de la planta. Como los opuestos
se atraen, el polo norte de una aguja magnetizada

se siente atraido hacia ellos.

Materiales

Untazén

=
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DE INGENIERIA 15
Disefiado por Sophie,
Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Intentards mover los cubos de gelatina de un lugar
a otro usando palillos.

El método

1. Intenta mover los cubos de gelatina de un lugar
a otro usando los palillos orientales.

2. Ahora cubre los cubos con aceite y vuelve
aintentarlo.

éCémo funciona?

Para agarrary objetar, necesitas friccién. Cuando un
lubricante como el aceite o el agua bloquea la fuerza
de friccién, resulta muy dificil que dos objetos entren

en contacto entre si.

éSabias que?

El aceite se utiliza en los motores para permitir que
las piezas méviles se deslicen unas sobre otras con
facilidad, evitando el aguay las roturas.

Materiales

Aceite de oliva
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DE LA PATATA

DESAFIOS
DE INGENIERIA

Disefado por Sarah,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Hardstu propio reloj de patatas.

El método
1. Etiqueta una papa como “A” y la otra como “B”.
2. Coloca un clavo galvanizado en cada papa.
3. Coloca untrozo de alambre de cobre en cada
papa (lo més lejos posible del clavo galvanizado).
4. Abre el compartimento de la bateria del reloj
y retira la bateria.
5. Conecta el primer cable de puente del cable de
cobre de la papa A al terminal positivo del reloj.
6. Conecta el segundo cable de puente del
clavo galvanizado de la papa B al terminal
negativo del reloj.
7. Conecta el tercer cable de salto del
clavo galvanizado de la papa Aal
cable de cobre de la papa B.
8. Consultael reloj. Ahora deberia

funcionar con energia de patatas.

éCoémo funciona?

Materiales

Patatosgrandes
y limpias

Dos clavos de zinc
galvanizado

Tres cables de puente
(con pinzas de cocodrilo
en cada extremo)

Un reloj LCD que
funciona con pilas

Cada papa funciona como una celda galvénica, liberando energia eléctrica mediante

reacciones quimicas. El jugo de papa actia como electrolito, en el que los dGtomos y moléculas
cargados, llamadosiones, se disuelveny pueden fluir con el tiempo. Cablear las células de la papa
de un extremo a otro crea un circuito en serie, arrastrando el haz de electrones a través del reloj.
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TUERCADIFICIL riston
DE ROMPER

Resumen Materiales
Usando nueces de Brasil y un cascanueces, Nueces de Brasil
abrirds la cascara sin dafar la nuez. con cdscara

El método Un cascanueces

1. Alromperla nuez o tuerca en el centro con un
lado plano alineado con la cara del cascanueces
setransferird toda la fuerza directamente a la
tuerca. La mayoria de las veces, esto hard que
la nuez se rompa. La seccién transversal de
una nuez de Brasil es aproximadamente un
triangulo equilétero.

2. Romper latuerca de un extremo a otro es
casiimposible.

3. Ensulugar, aplicalafuerzaen uno de los lados.
Ellado debe doblarse rompiendo la céscara,

{
e
T

pero no latuerca.

12 2]

Piensa en cémo la cdscara protege la nuez
cuando cae del érbol. Investiga esto con

ofras nuecesy discute cudles tienen la
cdscara mds protectora.

!
&
T




BOMBA DE
AGUA HECHA
EN CASA

b




BOMBA DE BEERienn 18
AGUAHECHA  miiao
EN CASA

Resumen Materiales

Hards tu propia bomba de agua con papel.

El método

1. Toma una hoja de papel cuadrada, déblala
por la mitad en diagonal para crear un pliegue
y desdéblala. Repite en la direccién opuesta

u,n

paratener una forma de “x”.

2. Dalelavuelta al papel y déblalo por la mitad
de arriba hacia abajo.

3. Voltea el papel nuevamente y presiona hacia
abajo en el medio, mientras doblas las solapas
laterales. Deberias obtener un tridngulo.

4. Toma las solapas del frente y déblalas hacia
la mitad.

5. Doblalasesquinaslaterales hasta la linea media.
Esto deberia crear pequefios bolsillos.

6. Tomallas solapas sobre los bolsillos y

empujalas hacia los bolsillos. © FEPTA 105 PAsOS bt -
7. Repitelos pasos 4 a 6 en el otro lado. EN EL OTRO LADO 0 ¢
8. Soplaen el pequefio agujero en la parte e &
inferior parainflar. T L‘
9. Usala pipeta parallenartu bomba de agua. "Ao \

lconos de disefo

La catedral de Christchurch en Nueva Zelanda estd hecha de 98 tubos :Cé
de cartén gigantes y disefiada para durar hasta 50 afios. Los tubos estan ¢ or.no
recubiertos con tres capas de poliuretano impermeable. funciona?

Doblarun

La catedral fue disefiada por Shigeru Ban, un arquitecto japonés que
construye con cartén desde 1986. La nueva catedral es a prueba de
terremotos, de fuego y no se empapa con lalluvia.

papel lo hace
més rigido.
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HACERUN
PERISCOPIO

DESAFIOS |
DE INGENIERIA

Disefiado por Guy,

Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen

Disenardsy construirds tu propio periscopio
paraver las esquinas.

El método

1. Retirelatapade lacaja.

2. Colocaunespejoen el costadoy cercadel
fondo de la caja de zapatos y traza un contorno
alrededor de él. Coloca el segundo espejo en
el extremo opuesto de la caja de zapatosy
traza alrededor de él también.

3. Recortalas secciones trazadas para hacer
una solapa de puerta. Inclina las puertas en
angulos de 45 grados.

4. Pega los espejos alas puertasinclinadas.

5. Ajustalos espejos. ContinGa moviéndolos en
su lugar hasta que puedas ver por el orificio
superior cuando mires por el orificio inferior.

6. Sellalos espejos en su lugar con pegamento PVA.

7. Vuelve a pegar latapa de la caja de zapatos.

¢Cémo funciona?

La luz se refleja en un espejo en el mismo dngulo

en queincide en el espejo en un dngulo de 45 grados,
y se refleja en el mismo dngulo, lo que lo hace rebotar
hasta el fondo del espejo. La luz reflejadaincide en

el segundo espejo en un dngulo de 45 gradosy se
refleja en el mismo éngulo hacia el ojo.

Materiales

Tijeras (con supervisién
de un adulto)

Pegamento PVA
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Disenado por Latif,
AT RAC T I VAS Ingeniero de disefio en Dyson

Resumen Materiales

Hards tu propio electroiman. Cable de cobre
aislado: lo mejores
un aislamiento fino

El método

1. Envuelve el cable de cobre aislado alrededor
del clavo de hierro, dejando 203.2 mm de cable PR
suelto en cada extremo. Una bateria

2. Retira 31.75 mm de aislamiento de los extremos Uncluvodeh|erro ,,,,,,,,,,

del cable de cobre y fijalos a cada extremo de Limaduras de hierro
la bateria con cinta adhesiva. o clips de papel

3. Ahoratienes un electroimdn. La ufia debe atraer
las limaduras de hierroy los clips de papel.

éSabias que?

C} Muchos objetos atu
alrededor contienen

4 E electroimanes.
T
-]

Se encuentran en motores
eléctricosy altavoces.

Se utilizan electroimanes
muy grandesy potentes
como imanes de elevacién
en los depésitos de
chatarra para recoger

y luego soltar chatarra
viejay otros desechos

de hierroy acero.

&¢Cémo funciona?

La mayoria de los imanes no se pueden apagar. Cuando la
corriente eléctrica pasa através de un cable, crea un campo
magnéticoy es por eso que los electroimanes se pueden
encendery apagar.

Hacer pasar corriente através de un cable produce un campo
magnético débil, generalmente demasiado débil para darnos
resultados visibles. Al enrollar el cable estrechamente, se amplifica
lainfluencia magnética que produce resultados visibles.




